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เม่ือเราขบัรถบนถนนเราจะเห็นเส้นสีเหลืองท่ีทาบนพื้นถนนเพื่อก าหนดช่องทางจราจร ท่านเช่ือ

หรือไม่วา่เมด็สีเหลือง เป็นสารประกอบของโลหะหนกัอนัตราย Ś ชนิด คือ โครเมียม และ ตะกัว่อยูใ่นรูป

สารประกอบช่ือวา่ เลตโครมเมต (Lead Chromate) มีสูตรเคมี PbCrO4 หรือเรียกวา่เม็ดสีโครมเม่ียม 

Chrome pigment แต่ไม่ตอ้งกงัวลวา่จะเป็นอนัตราย เพราะสารน้ีมีความเสถียรสูง ละลายน ้ าไดน้อ้ยมาก 

กล่าวคือในน ้ า řŘŘ ลูกบาศก์เซนติเมตรจะละลายได ้ 0.0058 มิลลิกรัม หรือคิดเป็นความเขม้ขน้ Ř.ŘŝŠ 

มิลลิกรัมต่อลิตร (มาตรฐานน ้ าทิ้งอุตสาหกรรมก าหนดให้มี Cr+6 ปนเป่ือนไดไ้ม่เกิน Ř.Śŝ มิลลิกรัมต่อ

ลิตร) ปกติเม็ดสีจากโครเมียมท่ีขายในทอ้งตลาดผลิตจากแร่ท่ีมีในธรรมชาติช่ือ Crociote และเราตอ้ง

น าเขา้เมด็สีชนิดน้ีจากต่างประเทศ ปัจจุบนั เมด็สีชนิดน้ีราคาประมาณ ŚŘŘ บาทต่อกิโลกรัม 

  
                          Chrome pigment                                                 Âร่ Crociote 
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              จากการศึกษาดา้นการบ าบดัน ้าเสียอุตสาหกรรม ไดท้  าการทดลองผลิตเม็ดสีชนิดน้ีจากน ้ า
เสียของโรงงานชุบโครเมียม ท่ีมีโครเมียมอยู่ในรูปของโครเมตอิออน CrO4

= น ามาตกตะกอนกบั

ตะกัว่ไนเตรต Pb(NO3)2ท่ีผลิตจากของฝุ่ นตะกัว่เหลือทิ้งของโรงงานผลิตแบตเตอร่ี ผลิตเป็นเม็ดสี 

yellow chrome pigment  

 
          
                        ÁมÈดส̧Áหลºอง Chrome Pigment ท¸Éผล·ตจµกนÎÊµÁส̧ย Ãรงงµนช»บÃครมÁม¸Éยม 
 
 



            การทดสอบความทนต่อการละลายท่ีสภาวะความเป็นกรดด่าง ต่างๆเทียบกบัเม็ดสีท่ีขาย
ในทอ้งตลาด พบวา่มีความทนทานต่อการละลายใกลเ้คียงกนัดงัแสดงในกราฟ ถา้ไดพ้ฒันาไปสู่การ

ผลิตเชิงพาณิชย ์จะเป็นการก าจดักากของเสียอนัตรายใหอ้ยูใ่นรูปของสารประกอบท่ีเสถียร และใชท้  า

เป็นสารสีเหลือง Chrome pigment เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีมูลค่าทดแทนการน าเข้าจาก

ต่างประเทศ ไดอี้กดว้ย  
 

ѯปรยีบѯทยีบปรมิาณѱครѯมยีมทีѷละลายออกมาѲนนѼ ҟาสกดัของ
 Chrome pigment ทีѷสงัѯคราะหҙѳดҖจากนѼ ҟาѯสยี Ѱละ Chrome pigment มาตรฐาน
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                 ผลการวเิคราะห์แมด็สีดว้ยเคร่ือง X-Ray Fluorescent พบวา่ตวัอยา่งเมด็สีเหลืองท่ีเก็บ 
จากสีท่ีใชท้าเส้นสีเหลืองบนถนนสายหน่ึง เทียบกบั เมด็สีเหลือง Chrome Pigment มี โครมเม่ียม 
และตะกัว่เป็นองคป์ระกอบเหมือนกนั 

 
яลการวิѯคราะหҙตัวอยҕางѯมѶดสี ดҖวยวิ ี X-Ray Fluorescent ѱดยѲ Җรังสีจาก Pu238 

ѯปҝนตัวกระตѫҖน

1

1001

2001

3001

4001

5001

6001

0 5 10 15 20 25 30
Energy (keV)

C
ou

nt
s

ตัวอยҕางสีѯหลѪองจาก นน

ѯมѶดสีѯหลѪอง (Chrome Pigment)

ѯมѶดสีѯหลѪอง(Chrome Pigment)ทีѷяลิตจากนѸѼาѯสีย

Cr ѱзієѯєѨѷѕє

Pb шѣдѤѷњ

X-ray Source

 

                                                     ด้ªยคªµม°น»Áครµ³®์จµกภµคª·ชµน·ªÁค¨¸ยร์ÁทคÃนÃ¨ย ̧จ»¯µ¨งกรณ์ม®µª·ทยµ¨´ย 



                   ปัจุบนัมีโรงงานชุบโครมเม่ียมกระจายอยูท่ ัว่ประเทศหลายร้อยโรงงาน  แต่และโรงงานมกัใช้

ระบบบ าบดัน ้ าเสียโดยวิธีทางเคมีแบบลดออกซิเดชั่น แล้วตกตะกอนด้วยด่าง(Reduction and 

precipitation)ท่ี พีเฮท pH 8.5-9.0  โครมเม่ียม จะตกตะกอนในรูป โครมเม่ียมไฮดรอกไซด์  
Cr(OH)3 ตะกอนบางส่วนจะสลายตวัเป็นโครมเม่ียมออกไซด์ ตะกอนเหล่าน้ีจะถูกส่งไปท าการฝังกลบ
แบบมีการควบคุม(Engineering construction landfill)โดยบริษทัท่ีไดรั้บใบอนุญาตให้ด าเนินการ

ก าจดักากของเสียอนัตราย ซ่ึงแต่ละโรงงานจะตอ้งเสียขนส่งและค่าฝังกลบตนัละ1,500-2,000 บาท 

 

             
                

                       กµรฝ́งกลบÂบบมก̧µรควบค»ม  Engineering construction landfill 

                 
 
       ภµพÂสดง ต³กอนÃครมÁม¸Éยมจµกร³บบบÎµบ´ดนÎÊµÁส̧ยท¸Éตกต³กอนด้วยÃซÁด¸ÉยมÅ±ดรอกÅซด์ 
 

     
 กµรÁกÈบกµกต³กอนÃครมÁม¸ÉยมÅ±ดรอกÅซด์ จµกร³บบบÎµบ´ดนÎÊµÁส̧ย Áตร̧ยมส่งบร·ษ´ทกÎµจ´ดกµกสµรพ·ษ 



 
             จากการศึกษาเร่ืองความทนทานต่อการละลายของตะกอนโครมเม่ียมไฮดรอกไซด ์พบวา่มี
ปริมาณโครมเม่ียมละลายออกมากบัน ้าสกดัสูงกวา่ ตะกอนโครมเม่ียม ท่ีตกตะกอนในรูปเลตโครมเมต

(Lead chromate)PbCrO4 ดงัแสดงในกราฟ 
 

กราฟѰสดงปรมิาณѱครѯมยีมทีѷละลายออกมาѲนนѼ ҟาสกดัของตะกอน
นѼ ҟาѯสยี Cr(OH)3 Ѱละ PbCrO4 ทีѷ pH ตҕางѵ
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            จากกราฟจะเห็นวา่การตกตะกอนโครมเม่ียมในรูป เลตโครมเมต PbCrO4 มีความทนทาน

ต่อการละลายในน ้าสกดัมากกวา่ตะกอนโครมเม่ียมในรูปโครมเม่ียมไฮดรอกไซด์ ถึง 20 เท่า และปริมาณ
ความเขม้ขน้ของโครมเม่ียม ท่ีละลายในน ้ าสกดัต ่ามาก (0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีpH7) จึง สามารถใช้

เป็นสารท่ีให้สีเหลือง (Yellow Chrome Pigment) ผสมเป็นสีทาเส้นจราจรบนถนนไดอ้ยา่งปรอดภยั 

ดงันั้นการตกตะกอนน ้ าเสีย ในรูปเลตโครมเมต นอกจากจะเป็นการก าจดัสารพิษประเภทโลหะหนกัให้

อยูใ่นสภาพท่ีเสถียรแลว้ ยงัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ทดแทนการน าเขา้ yellow chrome pigment 

จากต่างประเทศ นบัวา่ไดป้ระโยชน์สองต่อ 
                   ถึงแมว้่าเม็ดสีชนิดน้ีจะมีความเสถียรสูง แต่ไม่ควรน าไปใช้กบัส่ิงท่ีสัมผสักบัอาหาร หรือ

น าเข้าสู่ร่างกาย โดยการหายใจเอาฝุ่ นละออง หรือมีเม็ดสี ชนิดน้ีปนเป้ือนไปกับอาหาร เพราะว่าใน

ร่างกายมีน ้ าย่อยท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรดอาจท าให้เกิดการละลายของโลหะหนกัท่ีเป็นองค์ประกอบ แลว้ถูกดูด

ซึมเขา้สู่กระแสโลหิต ก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพได ้ดงันั้นในการท่ีจะตอ้งสัมผสักบัสารสีชนิดน้ีจึงควร

ระวงั 
 
 
 


