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บ¦·¬ท́ นÎÊµÄ­Åท  �Îµัด́ 

___________________________________________________________________________ 
 

        Ãด ปัต·นÎÊµท³Á¨�³ม̧Ãบ¦°น° ¼ป่¦³มµณ  4-5 ­่ªนÄน¨µ้น­่ªน (ppm) Âต่นÎÊµÄนÂม่นÎÊµ¨Îµค¨°ง

�³ม̧Ãบ¦°นป¦³มµณ 0.01  ppm  นÎÊµบµดµ¨�³ม̧Ãบ¦°นปน° ¼Ä่นป¦·มµณÂตัต่µงัน́ ข¹Êน° ¼่ั บ́­ภµพด·น

พºÊนท̧ÉนÎÊµÅ®¨ผµ่นªµ่ม̧Ãบ¦°นÁปÈ น°งค ์ป¦³ั°บ° ¼®่¦º°Åม่Â¨³° ¼Ä่น¦¼ปท̧É¨³¨µ นÎÊµÅดด้̧®¦º°Åม่  [6 ] 

 Ãบ¦°นท̧É¨³¨µ ÄนนÎÊµ�³° ¼Ä่น¦¼ปข°ง­µ¦¨³¨µ ั¦ดบ°¦·ั (Boric acid) ®¦º°­µ¦¨³¨µ ข°ง

บ°Á¦ต°·°°น (Borate ion) ั¦ดบ°¦·ัÁปÈ นั¦ด°่°น�³Âตัตª́ÁปÈ น°·°°นÅดน้°้  ดง́­มัµ¦ัµ¦Âตัตª́ข°ง

ั¦ดบ°¦·ั ดง́น̧Ê   

          H3BO3             H2BO3
_     +        H+ 

                               ั¦ดบ°¦·ั                     บ°Á¦ต°·°°น      Å±Ãด¦Á�น°·°°น 

 

ท̧Éค่µคªµมÁปÈ นั¦ดด่µง (pH) ข°งนÎÊµตÎÉµัªµ่ 7 ั¦ดบ°¦·ั­่ªนÄ®ญ่�³° ¼Ä่น¦¼ปÃมÁ¨ั»¨ข°งั¦ดบ°¦·ั

ท̧ÉÅม่ม̧ป¦³�» Âต่ÁมºÉ° pH ­¼งข¹Êน ั¦ดบ°¦·ั�³Âตัตª́ÁปÈ นบ°Á¦ต°·°°นมµัข¹Êน ดง́Â­ดงป¦·มµณข°งÃมÁ¨ั»¨

ั¦ด บ°¦·ั Â¨³บ°Á¦ต°·°°นท̧É pH  ต่µงÇ Äน¦¼ปท̧É 1  

 

       
 

 

                                     ร¼ปท¸É  1   Â­ดงป¦·มµณÃมÁ¨ั»¨ั¦ดบ°¦·ั Â¨³บ°Á¦ต°·°°นท̧É pH ต่µงÇ  
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 �µั¦¼ปท̧É 1  �³Á®ÈนÅดª้µ่ท̧É pH 7 ั¦ดบ°¦·ัÁ ºั°บÅม่Âตัตª́ÁปÈ น°·°°น ÁมºÉ°ค่µ pH ­¼งข¹Êนท̧É  11.5  (ภµª³ท̧ÉÁปÈ น

ด่µง) ั¦ดบ°¦·ั�³Âตัตª́ÁปÈ น°·°°นÁ ºั°บท´Êง®มดคªµม­µมµ¦ถÄนัµ¦Âตัตª́ข°งั¦ดบ°¦·ัท̧É°»ณ®ภ¼ม· 25o  

ม̧ค่µ pKa = 9.2   ซ¹É งÁปÈ นั¦ดท̧É°่°นัªµ่ั¦ดนÎÊµ­้ม (Acetic acid)  pKa = 4.7  (pKa มµัÇ ÁปÈ นั¦ด°่°นัªµ่ 

pKa น°้ Ç)  ั¦ดบ°¦·ัม̧ขนµดÃมÁ¨ั»¨Áพ¸ ง 62  ด´̈ ต´̈    

       ดง́น´ÊนÁมºÉ° pH ตÎÉµัªµ่ 7 ÃมÁ¨ั»¨ข°งั¦ดบ°¦·ั�³Âพ¦่ผµ่นÁมมÁบ¦นÄน¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­ Åดด้̧  

�¹งทÎµÄ®ท้̧É pH ตÎÉµัªµ่ 7 ¦³บบ¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­�³­µมµ¦ถคด́ั¦°งÃบ¦°นÄน¦¼ป  ั¦ดบ°¦·ัÅดÁ้พ¸ ง 

50 – 60%  ÁมºÉ° pH ­¼งข¹Êนป¦³มµณ 10  คªµม­µมµ¦ถÄนัµ¦คด́ั¦°งÃบ¦°น�³­¼งข¹ÊนÁปÈ น 90% ท´Êงน̧Ê Áพ¦µ³ท̧É 

pH 10  Ãบ¦°น�³° ¼Ä่น¦¼ป­µ¦¨³¨µ บ°Á¦ต°·°°นท̧Éม̧ป¦³�» �¹งÅม่­µมµ¦ถซ¹มÂพ¦่ผµ่นÁมมÁบ¦นÄน¦³บบ 

¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­Åด ้ [3 ] 

 Ãด ปัต·ัµ¦ั¦°งนÎÊµดª้ ¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­  (Reverse Osmosis RO) �³­µมµ¦ถคด́

ั¦°ง­·ÉงÁ�º°ปนท̧ÉÁปÈ น­µ¦¨³¨µ นÎÊµÁปÈ นป¦³�» ®¦º° °·°°นÅดด้̧ ­่ªน­µ¦ท̧É¨³¨µ ° ¼Ä่นนÎÊµÄน¦¼ปท̧ÉÁปÈ น

ÃมÁ¨ั»¨ท̧ÉÅม่ม̧ป¦³�»คªµม­µมµ¦ถÄนัµ¦คด́ั¦°ง�³ข¹Êน° ¼่ั บ́ขนµดÃมÁ¨ั»¨ข°ง­µ¦น´ÊนÇ Ãด ปัต·Áมม

Áบ¦น¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­�³คด́ั¦°งÃมÁ¨ั»¨ขนµด 150 ด´̈ ต´̈ ข¹ÊนÅปÅดด้̧ ­่ªนÃมÁ¨ั»¨ท̧Éม̧ขนµดÁ¨Èั

ัªµ่ 150 ด´̈ ต´̈  �³­µมµ¦ถÂพ¦่ผµ่นÁมมÁบ¦น¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­Åด ้

 ÄนนÎÊµท³Á¨ม̧Ãบ¦°น° ¼ป่¦³มµณ 4.0 – 5.0 ppm   pH 8  Áค¦ºÉ°งั¦°งนÎÊµท³Á¨¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­

Ãมซ̧­�³­µมµ¦ถคด́ั¦°งÃบ¦°นÅดป้¦³มµณ 60%   นÎÊµ�ºดท̧Éั¦°งÅด�้³ ง́คงม̧Ãบ¦°นป¦³มµณ        1.5-

2.0 ppm ซ¹É ง ง́­¼งัªµ่มµต¦ฐµนนÎÊµดºÉมท̧É°งค์ั µ¦°นµม ́Ã¨ั (WHO) ัÎµ®นดÄ®น้ÎÊµดºÉมต°้งม̧ป¦·มµณÃบ¦°น

Åม่Á ·ัน 0.5 ppm [1 ] ถµ้ต°้งัµ¦¨ดป¦·มµณÃบ¦°นÄนนÎÊµ�ºดท̧É ง́ม̧Ãบ¦°น­¼งัªµ่ 0.5  ­µมµ¦ถทÎµÅดÃ้ด ัµ¦

นÎµนÎÊµ�ºดท̧Éั¦°งÅดÄ้นค¦́Ê งÂ¦ัมµั¦°งดª้ Áค¦ºÉ°งั¦°ง¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­­Îµ®¦́บนÎÊµั¦่° ท̧ÉÄชÂ้¦งดน́

ตÎÉµ (150 psi) ต°้งป¦́บ pH ข°งนÎÊµÄ®­้¼งัªµ่ 8 ั่°น ทÎµÄ®­้µมµ¦ถคด́ั¦°งÃบ¦°น Åด�้นม̧ป¦·มµณÃบ¦°น

ÄนนÎÊµั¦°งÄนค¦́Ê งท̧É­°งน̧Êต ÎÉµัªµ่ 0.5 ppm   [4 ] ซ¹É งÁ¦̧ ัªµ่ัµ¦ั¦°งÂบบ­°งข´Êนต°น (Two pass RO) 

 
 

ร¼ปท¸É 2    ัµ¦ั¦°งนÎÊµท³Á¨¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­Âบบ­°งข´Êนต°น(Two pass RO) 

               ÁพºÉ°¨ดป¦·มµณÃบ¦°น  
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�µั¦¼ปท̧É 2 บ¦¦ µ ¦³บบัµ¦ั¦°ง¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­Âบบ­°งข´Êนต°นÃด ­´งÁขปÅดด้ง́น̧Ê  

(1) นÎÊµท³Á¨ป้°นÁขµ้¦³บบ  (2)นÎÊµท³Á¨ผ­มับ́นÎÊµ�ºดท̧Éท·Êง�µััµ¦ั¦°งข´Êนท̧É­°ง(7)  (3) ป́ËมนÎÊµÂ¦งดน́­¼ง

(800-1,000 psi)Áขµ้ั¦°งดª้ ÁมมÁบ¦นั¦°งนÎÊµท³Á¨   (4) ท·ÊงนÎÊµท³Á¨Áขม้ขน้  (5)นÎÊµ�ºดท̧Éม̧Ãบ¦°น­¼งัªµ่ 0.5 

ppm   (6) ป́ËมนÎÊµ�ºดÃบ¦°น­¼งบµง­่ªนั¦°งดª้ ÁมมÁบ¦นั¦°งนÎÊµั¦่°  ท̧Éคªµมดน́ป¦³มµณ 100-150 psi 

พ¦้°มป¦́บ pH Ä®­้¼งัªµ่ 8  ดª้ ด่µง(NaOH)  (8)นÎÊµ�ºด (1)Ãบ¦°นตÎÉµผ­มับ́ (9) นÎÊµ�ºดÃบ¦°น­¼ง­่ªนท̧É

Á® º̈° (10) ÁปÈ นนÎÊµ�ºดท̧Éม̧Ãบ¦°นตÎÉµัªµ่ 0.5 ppm (7)นÎÊµ�ºดÃบ¦°น­¼งท̧ÉÁ® º̈°ท·Êง�µััµ¦ั¦°งข´Êนท̧É­°งนÎµ

 °้นั¨บ́ป้°นÁขµ้¦³บบÄ®ม่ 
 

 Âต่ถµ้�³ั¦°งนÎÊµท³Á¨Ãด ัµ¦ป¦́บ­ภµพนÎÊµท³Á¨Ä®ม้̧ค่µ pH ­¼งÇ ั่°น ÁพºÉ°Áพ·Éมคªµม­µมµ¦ถ

Äนัµ¦คด́ั¦°งÃบ¦°นข°งÁมมÁบ¦นั¦°งนÎÊµท³Á¨ Ãด ัµ¦ั¦°งข´Êนต°นÁด̧ ªÅม่­µมµ¦ถทÎµÅด ้Áพ¦µ³�³Á ·ัด

ัµ¦ตัผ ¹̈ัข°ง®·นป¼น°»ดตน́บนผ·ª®นµ้ÁมมÁบ¦น  ดง́น´Êน�¹ง�ÎµÁปÈ นต°้งÄชª้·ธ̧ัµ¦ั¦°ง 2 ข´Êนต°นดง́ท̧Éั¨่µª

ขµ้งตน้ Áพ¦µ³ัµ¦ั¦°งนÎÊµท³Á¨Äนค¦́Ê งÂ¦ั­µ¦ท̧É�³ทÎµÄ®Á้ ·ัดต³ั¦́นÅดถ้¼ัคด́ั¦°งท·ÊงÅปั่°นÂ¨ª้ ทÎµÄ®้

ัµ¦ั¦°งÄนข´Êนต°นท̧É­°ง­µมµ¦ถป¦́บ pH Ä®­้¼งัªµ่ 8 ÅดÃ้ด Åม่Á ·ัดัµ¦ตัผ ¹̈ัข°ง®·นป¼นÂ¨³ต³ั¦́น

°ºÉนÇ บนผ·ª®นµ้ÁมมÁบ¦น 

 บ¦·¬ท́ผ ·̈ตÁมมÁบ¦นั¦°งนÎÊµท³Á¨Åดม้̧ัµ¦พฒ́นµÁมมÁบ¦นชน·ดท̧É­µมµ¦ถคด́ั¦°งÃบ¦°นÅดด้̧ 

(High boron rejection membrane) ท̧É­µมµ¦ั¦°งนÎÊµท³Á¨�นÅดน้ÎÊµ�ºดท̧Éม̧ป¦·มµณÃบ¦°นตÎÉµÂต่ ง́ÄชÄ้น

ªง�Îµัด́ Â¨³ ง́ม̧¦µคµ­¼ง° ¼ ่ Äน°นµคต°µ��³ม̧Áค¦ºÉ°งั¦°งนÎÊµท³Á¨ÁปÈ นนÎÊµ�ºดÂ¨³ม̧Ãบ¦°นตÎÉµÃด ัµ¦ั¦°ง

Áพ¸ งค¦́Ê งÁด̧ ª  Â¨³ัµ¦ท̧É�³ัÎµ�ด́Ãบ¦°น°µ�Äชª้·ธ̧ัµ¦ด¼ดซบ́ดª้ Â°คต·ÁªตÁตต° ¼̈ม·นµ (Activated alumina) 

ัÈ­µมµ¦ถทÎµÅดÁ้ช่นัน́  [2 ] 
 

ตารางท¸É  1   Â­ดงคªµม­µมµ¦ถÄนัµ¦คด́ั¦°งÃบ¦°นข°งÁมมÁบ¦นั¦°งนÎÊµท³Á¨ชน·ดต่µงÇ 

ทด­°บท̧É pH 8   คªµมÁขม้ขน้ข°งÃบ¦°น  6.5  ม·¨ ·̈ั¦́มต่° ·̈ต¦(mg/l)   [4]   

 

บร·ษัทผ¼้ผล·ตÁมมÁบรน ชน·ดÁมมÁบรน ความสามารถคัดกรอง 

Ãบรอน( R%) 

ความÁข้มข้นของÃบรอนÄน

นÎÊากรอง (Permeate) mg/l 

Dow FILMTEC 

 

SW 30-380 

SW 30 HR-380 

88%  (85 - 90%) 

90%  (88 - 92%) 

0.78 

0.66 

Toray TM820 - 370 

TM820A - 370 

92%  (91 – 93%) 

95%  (94 – 96%) 

0.53 

0.33 

Hydranautics  8WC3 

SWC4 

89%  (NA) 

92%   (NA) 

0.72 

0.53 

 

R% ­´ด­่ªน¦้° ¨³ข°งป¦·มµณนÎÊµ�ºดท̧ÉÅด ้ต่°นÎÊµท³¨ท̧Éป้°นÁขµ้¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­ 

Âหล่งข้อม¼ล  :    R. Shane Trussell, Feb. 05, http//www.trusselltech.com  
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ดง́น´ÊนÄนัµ¦ั¦°งนÎÊµท³Á¨ดª้ ¦³บบ¦̧Áª°¦์­°°­Ãมซ̧­ถ¹งÂมª้µ่นÎÊµท̧Éั¦°งÅด�้³ÁปÈ นนÎÊµ�ºดท̧É

­µมµ¦ถนÎµÅปÄชÁ้พºÉ°ัµ¦°»ปÃภคÅด ้ Âต่ถµ้�³นÎµมµÄชÁ้ปÈ นนÎÊµÁพºÉ°ัµ¦บ¦·ÃภคÄชÁ้ปÈ นนÎÊµดºÉมคª¦ต°้งพ·�µ¦ณµªµ่

 ง́ม̧­µ¦พ·¬°ºÉนÁ® º̈°° ¼®่¦º°Åม่ Â¨³­µ¦ท̧Éปน° ¼Á่ ·ันัªµ่มµต¦ฐµนนÎÊµดºÉม®¦º°Åม่ บทคªµมน̧Ê น่µ�³ÁปÈ น°น»­·ต·

®น¹Éงท̧ÉÄ®ท้่µนพ·�µ¦ณµ 

°น¹Éง ท̧Éฝ่µ ª·«ªั¦¦มข°ง ªª.Åด�้ด́ทÎµ®้°ง°งคค์ªµม¦¼ ้ดµ้นัµ¦ั¦°งดª้ ÁมมÁบ¦น ท̧ÉÅด¦้ªบ¦ªม

Á°ั­µ¦บทคªµม ตÎµ¦µ Â¨³ตª́° µ่งช·Êนงµนดµ้นัµ¦ั¦°งดª้ ÁมมÁบ¦น Ä®บ้¦·ัµ¦Ä®Â้ั่ผ¼ท้̧É­นÄ�ÅดÁ้ขµ้มµ

«¹ั¬µ ถµ้ท่µนÄด­นÄ�­µมµ¦ถต·ดต่°®°้ง°งคค์ªµม¦¼ ้ Åดท้̧Éช´Êน 3 ต¹ัª·«ªั¦¦ม ­ถµบน́ª·� ́ª·ท µ«µ­ต¦์Â¨³

ÁทคÃนÃ¨ Â̧®่งป¦³Áท«Åท (ªª.) ÁทคÃนธµน̧ ค¨°ง®µ้ Ãท¦. 02-577-9252 , 02-5779254  ÄนÁª¨µ¦µชัµ¦  
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